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Capítulo 17.

Recta de regresión
Habíamos dicho que r captura la relación lineal entre las variables, y lo hace 

estandarizando la relación entre ambas. Por lo tanto, el coeficiente de correlación, 
indica que ambas crecen en proporciones estables, esto es, a cada unidad de la 
variable dependiente le corresponde un cierto crecimiento (o decrecimiento) de la 
variable dependiente.

La recta de regresión es la ecuación que permite expresar esa relación y que nos 
permite trazar sobre el plano una graficación de esa relación entre ambas variables. 
Así, lo que trazamos sobre el diagrama de dispersión, a partir del cálculo de la recta 
de regresión es, en sentido estricto, un segmento de recta. 

La recta de regresión como una recta de medias: 
La medida descriptiva principal y más simple de una variable es la media. Para 

expresar la relación entre dos variables podemos calcular cómo varía la media de 
la distribución de la variable dependiente condicionada a los valores de la variable 
independiente. Llamaremos recta de regresión a la recta que describe cómo varía la 
media de la variable dependiente en función de la independiente.

Cuando decimos que existe una relación entre la renta y el gasto en alimentación 
porque a mayor ingreso de las familias menor es la proporción de dinero que gastan 
en alimentación, no queremos decir que absolutamente todas las familias de mayor 
renta gastan relativamente menos que las de renta más baja. Lo que queremos decir 
es en promedio las familias de renta más alta dedican una proporción menor de su 
renta a los gastos en alimentación.

Nuevamente advertimos que el cálculo de la recta de regresión no tiene utilidad 
sino para un conjunto relativamente grande de casos. Aquí, nuevamente por moti-
vos didácticos nos vamos a remitir aun conjunto pequeño de casos para que la idea 
quede claramente ilustrada. La manera en que jugará en ese ejemplo la distancia a 
la media es la misma noción que utilizaríamos si tuviéramos un cuadro de datos.

Volvamos al caso de las estaturas de padres y de hijos.

Padre 1,70 1,77 1,68 1,75 1,80 1,75 1,69 1,72 1,71 1,73

Hijo 1,74 1,78 1,72 1,77 1,78 1,77 1,71 1,76 1,73 1,74

Y al diagrama de dispersión correspondiente
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Estatura
de los hijos

1,79

1,77

1,75

1,73

1,71

1,65 1,69 1,73 1,77 1,81

La recta de regresión va a expresar, en su dirección el carácter positivo, negativo 
o nulo de la relación lineal entre las variables. Su ángulo expresará la intensidad de 
la relación. Pero además de recuperar las bondades descriptivas de la covarianza y 
del coeficiente de correlación realizará un aporte más: hará posible una predicción 
dada la linealización de la relación entre las variables. 

Si se desea prever el valor de una variable asociada linealmente y se conoce el 
valor que otra variable, relacionada con la primera, toma en dicho elemento, se ele-
girá como predictor la media de la distribución de la primera variable condicionada 
al valor observado de la segunda. La ecuación de regresión nos proporciona auto-
máticamente la mejor predicción de la variable dependiente cuando conocemos los 
valores de la variable independiente.

Cálculo de la recta de regresión
Como antes, llamaremos y a la variable dependiente y x a la variable indepen-

diente. La recta de regresión indica el valor medio de y para cada valor observado de 
x. En su cálculo supondremos que, aunque las medias de las distribuciones condi-
cionadas no estén exactamente en una recta, lo estarían si tomásemos una población 
de datos más amplia. La recta de regresión va a darnos unos valores estimados o 
aproximados de estas medias condicionadas a partir de los datos. Llamaremos (x) 
a las estimaciones de las medias condicionadas que vamos a obtener con la recta, 
para indicar que dependen del valor particular de x.

El procedimiento del cálculo de la recta de regresión a partir de un conjunto de 
datos es el siguiente. Representaremos la ecuación de la recta por 

Esta ecuación depende de dos constantes o parámetros, a y b, que deben calcu-
larse a partir de los datos observados. El parámetro b se suele denominar pendiente 
de la recta (aunque estrictamente hablando no es un ángulo) y nos dice cuánto 
aumenta la variable considerada dependiente por cada unidad de aumento de la 
variable considerada independiente.

El parámetro a se denomina ordenada en el origen y representa el valor de la 
media de la variable dependiente cuando la independiente toma el valor cero. 
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En muchos casos podemos tener un valor estimado para y pero tal dato carece 
de interpretación estadística. No tiene sentido una pregunta como ¿cual es el valor 
de la estatura del hijo cuando el padre mide cero centímetro? Carece de interpre-
tación estadística porque no hay objeto que satisfaga esa propiedad, aunque tenga 
interpretación matemática. 

Para hallar a y b a partir de los datos se define el error de predicción o residuo de 
la recta, que es el error al predecir cada uno de los valores observados de la variable 
dependiente. El residuo viene dado por:

Residuo= error de predicción = valor observado – valor de la recta
La recta se calcula imponiendo la condición de que el error promedio, definido 

como la raíz cuadrada de la suma de los cuadrados de los errores al prever cada pun-
to de la recta, sea mínimo. Observemos que el error que minimizamos es el de prever 
la variable dependiente, por eso minimizamos las distancias verticales a la recta. 
Este criterio se denomina de mínimos cuadrados. Por ello la recta de regresión es 
también conocida como recta de los mínimos cuadrados. Puede demostrarse que 
de esta manera estimamos las medias condicionadas de y para cada valor de x con la 
restricción de que todas estas medias estén situadas en una recta.

y

x

El ajuste de la recta de regresión.

y1

Residuo

y1
^

Como resultado de aplicar este criterio se obtiene que b viene dada por la 
ecuación

 

es decir, resulta de estandarizar la covarianza de manera que tenga las unidades 
apropiadas de aumento en y por unidad de aumento en x. 

El segundo parámetro, a, ordenada en el origen de la recta, se calcula mediante 
a = y – b x.

Datos no agrupados
Siguiendo con el ejemplo de datos no agrupados, teníamos que para el ejemplo 

planteado la covarianza era de 0,00078 y la desviación estándar de la estatura de 
los padres era de 0,0358

Por lo tanto
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y se calculará teniendo en cuenta las medias obtenidas para la tabla de datos no 
agrupados y que eran 

a = 1,75 – (0,609) 1,73 = 0,696

La recta será ˆ y = 0,696 + 0,609x
La predicción obtenida con estos datos de la estatura de un descendiente de un 

varón de 1,75 m de altura es
ˆ y = 0,696 + 0,609(1,75) =1,76  

mientras que para un padre de 1,72 m, esta altura es 
ˆ y = 0,696 + 0,609(1,72) =1,74

Ahora que tenemos la ubicación de dos puntos podemos trazar la representación 
de la recta de regresión.

Estatura
de los hijos

1,79

1,77

1,75

1,73

1,71

1,65 1,69 1,73 1,77 1,81

Por supuesto, puede trazarse estimando un valor de la variable dependiente a partir 
de la independiente y utilizando el valor del parámetro a (el valor de y cuando x es 
cero). El problema que se presenta es que en la mayoría de los casos posiblemente el 
par (a,0) resulta muy alejado de los datos que tenemos y por lo tanto resulta de poco 
valor para un trazado.

La desviación estándar residual
Estrictamente hablando, la recta de regresión es una recta de medias. Conviene 

complementarla con una medida de variabilidad de los puntos con relación a ella. La 
desviación entre cada observación de la variable dependiente y la recta es lo que hemos 
llamado el error de predicción al prever ese punto con la recta, o residuo.

La desviación estándar residual se expresa como 

sr =

yi ˆ y i( )2

i=1

N

N
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La desviación estándar residual tiene una interpretación similar a la desviación 
estándar: representa la variabilidad promedio de los datos observados con relación 
a la recta de regresión.

Datos sin agrupar
Los residuos o errores de predicción de la recta calculada para el ejemplo de 

datos sin agrupar son los siguientes, expresados en centímetros para evitar los dos 
ceros previos.

Padre 1,70 1,77 1,68 1,75 1,80 1,75 1,69 1,72 1,71 1,73

Hijo 1,74 1,78 1,72 1,77 1,78 1,77 1,71 1,76 1,73 1,74

esperado 1,73 177 1,72 1,76 1,79 1,76 1,73 1,74 1,74 1,75

residuo 1 1 0 1 -1 1 -2 2 -1 -1

sr =
(1)2 + (1)2 + ...+ ( 1)2 + ( 1)2

N
=

11
10

=1,05

Así el error promedio al estimar con la recta de regresión es de, aproximadamen-
te 1 centímetro.

Regresión y correlación
Una diferencia importante entre regresión y correlación es que en el cálculo de 

la correlación ambas variables se tratan simétricamente, mientras que en la regresión 
no. En regresión se trata de prever la variable dependiente en función de los valores 
de la independiente. En consecuencia, si cambiamos el papel de las variables cam-
biará también los valores de la ecuación de regresión, porque la recta se adapta a las 
unidades de la variable que se desea predecir.

Ahora bien, que cambien los valores que definen la recta no significa que cam-
bien las relaciones a las que responde la recta. Toda recta de regresión es solidaria 
con el coeficiente r de Pearson. De hecho podemos considerar a la recta de regre-
sión como una forma de representarnos esa relación. Por lo tanto si el cálculo de r 
tomando a una variable como independiente a la otra como independiente, arroja 
un cierto valor absoluto, con un cierto signo (positivo o negativo), cuando volvamos 
a calcular r invirtiendo el supuesto inicial de cuál es la variable independiente y cuál 
la dependiente obtendremos un r idéntico al anterior: con el mismo valor absoluto y 
con el mismo signo. Por lo tanto la recta de regresión será coherente con ese coefi-
ciente. Es decir expresará una relación de igual signo (positiva o negativa) y la recta 
tendrá la misma pendiente o inclinación, sólo que se habrá desplazado a otra parte 
del plano que genera el cruce del eje de las x con el eje de las y. 

Por ello es que no debe olvidarse que la relación de causalidad no puede ser diri-
mida mediante la aplicación del cálculo estadístico. No hay ningún coeficiente que nos 
permita determinar causalidad y diferenciar cuál es la variable independiente y cuál la 
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dependiente. Este resulta ser un asunto teórico. Un coeficiente de correlación extrema-
damente fuerte (1 o -1) no aporta mucho en ese sentido. Podemos tener coeficientes 
muy altos entre variables que no tienen ninguna relación teórica y pudiera también 
ocurrir que un alto coeficiente esconda una relación espurea entre las variables. 

La recta de regresión debe construirse después de comprobar en el diagrama 
de dispersión que la relación es lineal y que no existen en los datos observaciones 
atípicas ni problemas de heterogeneidad. 

Muchas veces podemos encontrarnos con relaciones de asociación -que al ser 
medidas por el coeficiente de correlación y representadas mediante la recta de re-
gresión- indican una relación lineal pobre o nula. Sólo mirando el diagrama de dis-
persión podremos estar seguros de que no se trata de una relación no lineal o bien 
de que nos enfrentamos a un caso de heterogeneidad. Por ejemplo, podríamos estar 
frente a dos distribuciones (y nó solo una distribución -bivariada, obviamente-) que 
debieran ser necesario diferenciar para entender mejor su comportamiento.
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Ejercicios

1. Tomar el ejercicio 1 del capítulo 17 y predecir cuanto van a ganar los individuos para 
cuando cumplan 30 años de trabajo.

2. Tomar el ejercicio 2 del capitulo 17 y trazar la recta de regresión

3. 
a. Los coeficientes de asociación ¿nos aseguran una relación de dependencia 

entre las variables?
b. Cuando la covarianza me da 0, ¿cuál será el valor del parámetro b de la recta?

Liccom_Camejo_2011-07-28.indd   197 7/28/11   2:38 PM



Liccom_Camejo_2011-07-28.indd   198 7/28/11   2:38 PM



Soluciones a ejercicios 
de Lógica y 

Teoría de la argumentación
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Capítulo 1
Nota: respecto a las formas y funciones del lenguaje solo se presentan algunas 

de las alternativas. 

1. Identifique en el siguiente texto diferentes formas del lenguaje:
Forma declarativa: 
a. Los ojos castaños del fauno se habían llenado de lágrimas que, al poco tiem-

po, empezaron a resbalar por sus mejillas.
b. no tardaron en rodar también por la punta de su nariz.

Forma interrogativa: 
a. ¿No te encuentras bien?
b. ¿Por qué diablos lloras?

Forma exclamativa: 
a. ¡Señor Tumnus!
b. ¡Cálmate de una vez!

Forma imperativa: 
a. Deja de llorar.

2. Identifique en el siguiente texto diferentes funciones del lenguaje:
Función informativa: 
a. Nuestro señor el conde de Gómara parte mañana de su castillo para reunir su 

hueste a las del rey Don Fernando, que va a sacar a Sevilla del poder de los 
infieles, y yo debo partir con el conde. 

b. El escudero del conde no es más que un galán de justes, un lidiador de cortesía.

Función directiva:
a. ¿Dónde está el escudero favorito del conde de Gómara?
b. No llores, por Dios, Margarita; no llores, porque tus lágrimas me hacen daño.

Función emotiva: 
a. Huérfano oscuro, sin nombre y sin familia, a él le debo cuanto soy.
b. Ve a mantener tu honra pero vuelve..., vuelve a traerme la mía.

Función performativa: 
a. Volveré, te lo juro; volveré a cumplir la palabra solemnemente empeñada el 

día en que puse en tus manos ese anillo, símbolo de una promesa.
Función ceremonial: No encontramos en este texto.
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3. Identifique en los siguientes textos qué se está definiendo y qué tipo de definición es, 
justifique su respuesta:

a. En el primer texto encontramos que se está definiendo la belleza. La misma 
se define como consistente en un orden y disposición de las partes de tal ma-
nera que provoca o causa placer o satisfacción en el alma humana. Podemos 
decir que se trata de una definición estipulativa ya que se está definiendo la 
belleza desde una perspectiva filosófica, en este caso Hume pretende acordar 
con los lectores cómo es entendido tal término.

b. En el segundo texto Amartya Sen nos está definiendo el término democracia. 
En este caso se trata de una definición persuasiva ya que la misma cuenta 
con elementos informativos (nos menciona la importancia intrínseca de la 
participación y de la libertad política en la existencia humana; así como de la 
importancia instrumental de la participación política para exigir y garantizar 
la responsabilidad de los gobiernos) pero también cuenta con elementos esti-
pulativos (dado que se trata de una definición establecida por el economista 
Amartya Sen desarrollada en su reflexión respecto a la democracia y a las 
capacidades humanas). La definición brindada por el autor pretende mostrar-
se como la definición de democracia: «la verdadera democracia es un valor 
universal que conlleva una pluralidad de virtudes.»

c. En el tercer texto también se está definiendo democracia, pero en este caso 
encontramos en la primera parte una definición informativa, se nos dice «La 
democracia es una forma de organización de grupos de personas..., democra-
cia es una forma de gobierno, de organización del Estado, en la cual las deci-
siones colectivas son adoptadas por el pueblo...» La definición que precede es 
la que podemos encontrar en un diccionario, cuyo significado es compartido 
por un conjunto de hablantes. En la segunda parte del texto observamos 
definiciones estipulativas de democracia, brindadas por Bolívar en un caso y 
por Mandela en el otro. Decimos que son estipulativas porque proponen una 
manera alternativa de definir la democracia que no encontramos en el diccio-
nario, y tales definiciones se realizan desde la óptica política.

Capítulo 2

1. Señale cuáles de los siguientes fragmentos contienen argumentos y cuáles no. En caso 
afirmativo señale cuáles serían las posibles premisas y cuál la posible conclusión.

a. Este ejemplo no es un argumento, sino que se trata de una caracterización 
de la célula.

b. Es un argumento. En este caso podemos señalar como premisas las siguientes 
afirmaciones: p1) que cosas que carecen de conocimiento, como los cuerpos 
naturales, obran por un fin, como se comprueba observando que siempre, o 
casi siempre, obran de la misma manera para conseguir lo que más les con-
viene; por donde se comprende que no van a su fin obrando al acaso, sino 
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intencionadamente., p2) lo que carece de conocimiento no tiende a un fin 
si no lo dirige alguien que entienda y conozca, a la manera como el arquero 
dirige la flecha., y como conclusión la siguiente afirmación: c) existe un ser in-
teligente que dirige todas las cosas materiales a su fin, y a éste llamamos Dios.

c. No se trata de un argumento sino que de una definición de canon en este caso.
d. Es un argumento, consideramos como premisas a las siguientes afirmaciones: 

p1) En Norteamérica, los ingleses asesinaron a la mayoría de los nativos. p2) 
Asimismo los españoles en Centroamérica sometieron a trabajos forzados a 
las comunidades del lugar. p3) Además, en aquella época de conquista, por 
órdenes de la Corona Española se obligó a todo indígena a renunciar a sus 
costumbres religiosas y culturales. La conclusión en este caso es la primera 
afirmación, c) Después de la llegada de los conquistadores a América, todos 
los derechos de los indígenas fueron violados.

e. No es un argumento, aunque aparente serlo. En este caso es una opinión, 
que alcanzaría el status de argumento sin se dieran las razones de porqué se 
considera inhumano no legalizar el aborto terapéutico.

f. También se trata de un argumento, en este caso podemos considerar como 
premisas a las siguientes afirmaciones, p1) el conocimiento de que la muerte 
no es nada para nosotros permite gozar de esta vida mortal evitándonos aña-
dirle la idea de una duración eterna y quitándonos el deseo de la inmortalidad. 
p2) en la vida nada hay temible para el que ha comprendido que no hay nada 
temible en el hecho de no vivir. p3) Es necio quien dice que teme la muerte, 
no porque es temible una vez llegada, sino porque es temible el esperarla. p4) 
Porque si una cosa no nos causa ningún daño en su presencia, es necio entris-
tecerse por esperarla. p5) mientras vivimos, no existe la muerte, y p6) cuando 
la muerte existe, nosotros ya no somos. La conclusión sería c) Así pues, el más 
espantoso de todos los males, la muerte, no es nada para nosotros. 

g. No se trata de un argumento sino que de una explicación de cómo se confi-
gura la identidad en relación con el escenario de lo virtual, y en el contexto 
de las tecnologías de la información y del conocimiento.

h. Es un argumento, donde las premisas son las siguientes afirmaciones. p1) La 
industria y el conjunto de la sociedad están involucrados en objetivos co-
munes; la industria debe adaptarse a las necesidades de la sociedad. p2) Las 
reservas de petróleo son limitadas y serán utilizadas por algunas generaciones 
más. p3) Las fuentes alternativas de energía no son todavía disponibles. La 
conclusión es c) la industria puede continuar empleando las reservas de pe-
tróleo sólo si se acepta que comparte la responsabilidad en el desarrollo de 
fuentes alternativas de energía.

i. No es un argumento se trata de una explicación histórica.
j. Se trata de un argumento, la premisa es p1) La mecánica cuántica tiene un 

formalismo perfectamente definido con un asombroso éxito predictivo. c) Es 
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evidente que si la teoría cuántica es tan exacta en sus pronósticos debe tener 
un fuerte asidero en ciertas características esenciales de la naturaleza.

k. También es un argumento, pero en este caso la conclusión está implícita y 
se dan dos clases de razones. La primer clase refiere a cierta analogía de la 
Amazonia con las reservas petroleras. La segunda clase de razones también 
supone ciertas analogías entre la Amazonia y los capitales financieros, más 
precisamente refiere a cómo pueden ser ejecutados los capitales financieros 
lo cual supone que los dueños pueden manejarlo a su antojo. La conclusión 
es c) La Amazonia no debe ser internacionalizada. En este caso el primer 
subgrupo de premisas sería: p1) internacionalicemos también las reservas de 
petróleo del mundo entero. p2) El petróleo es tan importante para el bienestar 
de la humanidad como la Amazonia para nuestro futuro. p3) A pesar de eso, 
los dueños de las reservas se sienten en el derecho de aumentar o disminuir la 
extracción de petróleo y subir o no su precio. El segundo grupo de premisas 
sería: p1) De la misma forma, el capital financiero de los países ricos debería 
ser internacionalizado. p2) Si la Amazonia es una reserva para todos los seres 
humanos, ella no puede ser quemada por la voluntad de un dueño, o de un 
país. p3) Quemar la Amazonia es tan grave como el desempleo provocado por 
las decisiones arbitrarias de los especuladores globales.

2. Represente gráficamente los argumentos del ejercicio anterior.
Es importante recordar que para representar gráficamente a los argumentos se-

guimos a Copi. Según este modelo en primer lugar numeramos los enunciados en el 
orden en que aparecen en el argumento (independientemente de que sean premisas 
o conclusión). Luego identificamos cuál es la conclusión, y cuál o cuáles son las 
premisas. Todos los enunciados son representados por un círculo, se utiliza círculo 
punteado si el enunciado en cuestión se encuentra implícito. Luego se relaciona 
las premisas con la conclusión, si esa relación entre premisas es independiente (es 
decir si cada premisa por sí misma sostiene la conclusión) utilizamos flechas, por el 
contrario si la relación supone dependencia entre las premisas para apoyar la con-
clusión, utilizamos llave.

Soluciones
b. p1)Vemos, en efecto, que cosas que carecen de conocimiento, como los cuer-

pos naturales, obran por un fin, como se comprueba observando que siem-
pre, o casi siempre, obran de la misma manera para conseguir lo que más les 
conviene; por donde se comprende que no van a su fin obrando al acaso, sino 
intencionadamente. p2) Ahora bien, lo que carece de conocimiento no tiende 
a un fin si no lo dirige alguien que entienda y conozca, a la manera como el 
arquero dirige la flecha. c3) Luego existe un ser inteligente que dirige todas 
las cosas materiales a su fin, y a éste llamamos Dios.
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d. Es un argumento, consideramos como premisas a las siguientes afirmaciones: 
p1) En Norteamérica, los ingleses asesinaron a la mayoría de los nativos. p2) 
Asimismo los españoles en Centroamérica sometieron a trabajos forzados a 
las comunidades del lugar. p3) Además, en aquella época de conquista, por 
órdenes de la Corona Española se obligó a todo indígena a renunciar a sus 
costumbres religiosas y culturales. La conclusión en este caso es la primera 
afirmación, c) Después de la llegada de los conquistadores a América, todos 
los derechos de los indígenas fueron violados.

1 2

4

3}

f. p1) El conocimiento de que la muerte no es nada para nosotros permite go-
zar de esta vida mortal evitándonos añadirle la idea de una duración eterna 
y quitándonos el deseo de la inmortalidad. p2) en la vida nada hay temible 
para el que ha comprendido que no hay nada temible en el hecho de no vivir. 
p3) Es necio quien dice que teme la muerte, no porque es temible una vez 
llegada, sino porque es temible el esperarla. p4) Porque si una cosa no nos 
causa ningún daño en su presencia, es necio entristecerse por esperarla. p5) 
mientras vivimos, no existe la muerte, y p6) cuando la muerte existe, nosotros 
ya no somos. c7) Así pues, el más espantoso de todos los males, la muerte, no 
es nada para nosotros. 

Liccom_Camejo_2011-07-28.indd   205 7/28/11   2:38 PM



Un
ive

rs
id

ad
 d

e 
la 

Re
pú

bl
ica

206

1 2

4

5 6

7

3

}

}
}

h. p1) La industria y el conjunto de la sociedad están involucrados en objetivos 
comunes; la industria debe adaptarse a las necesidades de la sociedad. p2) Las 
reservas de petróleo son limitadas y serán utilizadas por algunas generaciones 
más. P3) Las fuentes alternativas de energía no son todavía disponibles. c4) De 
modo que la industria puede continuar empleando las reservas de petróleo 
sólo si se acepta que comparte la responsabilidad en el desarrollo de fuentes 
alternativas de energía.

1 2

4

3}

j. p1) La mecánica cuántica tiene un formalismo perfectamente definido con 
un asombroso éxito predictivo. c2) Es evidente que si la teoría cuántica es tan 
exacta en sus pronósticos debe tener un fuerte asidero en ciertas característi-
cas esenciales de la naturaleza.

1

2

k. p1) Internacionalicemos también las reservas de petróleo del mundo entero. 
p2) El petróleo es tan importante para el bienestar de la humanidad como la 
Amazonia para nuestro futuro. p3) A pesar de eso, los dueños de las reservas 
se sienten en el derecho de aumentar o disminuir la extracción de petróleo y 
subir o no su precio. p4) De la misma forma, el capital financiero de los países 
ricos debería ser internacionalizado. p5) Si la Amazonia es una reserva para 

Liccom_Camejo_2011-07-28.indd   206 7/28/11   2:38 PM



Co
m

isi
ón

 S
ec

to
ria

l d
e 

En
se

ña
nz

a

207

todos los seres humanos, ella no puede ser quemada por la voluntad de un 
dueño, o de un país. p6) Quemar la Amazonia es tan grave como el desempleo 
provocado por las decisiones arbitrarias de los especuladores globales. c7) La 
Amazonia no debe ser internacionalizada.

2 3

5 6

7

1

}

}
4

Capítulo 3.

1. Identifique en las siguientes falacias el problema que las produce y de ser posible indi-
que el nombre de la misma.

a. Esta falacia es de atinencia. En este caso podemos decir que se trata de una 
falacia de apelación al pueblo o a la mayoría. La falacia se comete porque no 
se puede concluir que el lenguaje ha evolucionado adaptándose a las nece-
sidades humanas, simplemente porque hay una gran cantidad de hombres o 
pueblos de diferentes características que han afirmado tal cosa. Que un gran 
número de personas defienda una idea, no significa que tal idea sea verdadera. 

b. Es una falacia de atinencia. Se trata de una falacia de petición de principio, 
ya que la argumentación es circular. En este caso Kuhn comete la falacia por-
que define al concepto de paradigma en función del concepto de comunidad 
científica y al concepto de comunidad científica en relación con el concepto 
de paradigma.

c. Es una falacia de atinencia. Más precisamente es una falacia que presenta 
cierta estructura formal de carácter causal. Aquí se plantea que la causa del 
aumento de SIDA es la campaña que se lleva a cabo. Esta campaña promueve 
el uso del preservativo, pero esto a su vez trae como consecuencia el aumento 
de la promiscuidad. En definitiva la causa del aumento del SIDA es la cam-
paña que promueve los aspectos antes mencionados.

d. Es otra falacia de atinencia. Es un ataque al hombre en su versión espantapá-
jaros. En este caso se cree que se ha desmantelado el argumento del oponente 
simplemente porque se muestra que no puede demostrar en todo los puntos 
que Dios no existe. Que no pueda examinar todos los rincones del universo 
para constatar que no hay Dios, no prueba que Dios exista.
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e. También es una falacia de atinencia. Nuevamente se trata de una petición 
de principio. La conclusión que pretende defender es que los homosexuales 
no deben ejercer cargos públicos, pero para ello parte (como premisa) que 
los homosexuales no deben ejercer cargos públicos y las consecuencias que 
tendría revelar o declarar la homosexualidad. Pero en ningún momento se 
justifica cuáles son las razones por las que un homosexual no puede acceder 
o ejercer tales puestos.

f. Es una falacia de ambigüedad, más específicamente de composición. En este 
caso se atribuye las características de las partes al todo. Es decir, que cada 
uno de los hombres considere a la felicidad un bien para sí mismo, no supone 
que la felicidad del grupo sea un bien para el grupo.

g. Es una falacia de atinencia. Se trata de apelación a la piedad. La conclusión 
que se intenta defender es que no debería tener dos materias con calificación 
insuficiente, para ello apela a provocar lástima o piedad en el otro, en el en-
tendido que se encuentra en una situación complicada ya que trabaja ocho 
horas diarias. También podemos decir que es una apelación al pueblo, ya que 
la razón que se maneja es que es de público conocimiento que trabaja mucho 
por lo que no puede rendir más. 

h. Es una falacia de ambigüedad. Más precisamente de anfibología. Podemos 
desprender dos conclusiones. La primera entendida en un sentido literal sería 
que tendremos una persona detrás de nuestra cama cada vez que vayamos a 
acostarnos. La segunda conclusión sería que cada cama en tanto producto 
esta respaldada y garantizada por la marca.

i. Es una falacia de atinencia. En este caso se apela a la fuerza (o al posible uso 
de la misma). La conclusión que se pretende defender es que Dios existe, por 
lo que todo aquel que dude, que rechace o cuestione tal idea, será castigado 
con el infierno. A través de la imagen del castigo en el infierno se insta al in-
dividuo a aceptar tal conclusión.

j. Es una falacia de atinencia. Es una causa falsa, ya que se relacionan dos he-
chos o eventos, donde se considera a una causa del otro simplemente porque 
ocurren juntos en el tiempo. En este caso se constata como primer hecho el 
aumento de las ventas de helado durante el mes de julio, y a su vez se constata 
como segundo hecho el aumento de los accidentes de tráfico en el mismo 
mes. Ante esto, se relaciona causalmente el primer hecho con el segundo. 

k. Es una falacia de atinencia. Podemos considerarla una falacia de ataque al 
hombre de tipo circunstancial o incluso Tu Quoque. Es un ataque al hom-
bre porque no se argumenta a favor de la esclavitud sino, que se considera 
que la misma es lícita a partir de la situación concreta en la que se encuentra 
Jefferson (circunstancial). También se podría considerar tu quoque ya que 
se desvaloriza la opinión de Jefferson respecto a la esclavitud, simplemente 
basándose en la idea de «tu también tienes esclavos, por lo que no puede ser 
verdad que la esclavitud sea mala».
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l. Es una falacia de ambigüedad. Más específicamente de tipo equívoco. Aquí 
el error consiste en tomar como sinónimos los términos antiguo y viejo. El 
término viejo suele estar asociado principalmente a la edad de las personas, 
mientras que el término antiguo da cuenta de algo que existió o existe desde 
hace mucho tiempo. Una mujer vieja (tal vez 70) no puede ser comparada con 
una pieza arqueológica, que sí es antigua.

m. Es una falacia de ambigüedad. Se trata de una falacia de anfibología. Hay un 
error gramatical que conduce a que se concluyan dos ideas diferentes a partir 
de afirmar «Bajó el consumo de menores». Lo primero que podemos concluir 
teniendo en cuenta que es una nota sobre el tabaquismo, es que bajó el con-
sumo de tabaco en los menores. Pero tal como se presenta el título, también 
podemos concluir que hemos dejado de consumir las cantidades de menores 
que consumíamos anteriormente. Esto último implicaría asumir conductas 
antropófagas.

n. Es una falacia de atinencia. En este caso Maradona comete una falacia de 
ataque al hombre circunstancial, y también ofensiva. La conclusión que pre-
tende defender es que Batista no puede ser técnico de la selección. En lugar 
de esgrimir razones, ataca una característica circunstancial (Batista sólo hizo 
3 goles), que no está relacionado con el ser buen técnico o no. En segundo 
lugar lo ofende llamándole carnicero, que en la jerga futbolística significa ser 
un jugador que realiza un juego sucio (comete muchas faltas). De su activi-
dad como jugador no se desprende que Batista no esté capacitado para ser 
técnico. 

Capítulo 4.

1. Determine para cada expresión la formalización que determine correcta. Si en algún 
caso hay más de una correcta, señale todas las opciones.

1. b) (p ∧ q)
2. b) (((p ∧ q) ∧ q) → r)
3. c) ¬ (p → q)
4. c) (((p ∨ q) ∧ r) → s)
5. a) (((p ∧q) ∧ r) → s)

2. Determine el valor de verdad de las siguientes formulas sabiendo que: a) «A» es tautolo-
gía, y «B» es contradicción, b) no se sabe el valor del resto de las letras enunciativas, c) en 
las fórmulas la «V» debe tomarse como verdadero y «F» debe tomarse como falso.

Para realizar este ejercicio utilizaremos el color gris oscuro para representar tau-
tología (que es el valor de A) y el color gris claro para representar contradicción 
(que es el valor de B). El resultado final en negrita.
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1. ((A → B) ∧¬ ((C ∧ A) → (C ∧ B))) )))
 ((V → F) ∧¬ ((C ∧ V) → (C ∧ F)))
 (F ∧¬ (C → F))
 (F ∧¬ (¬ C))
 F
2. ((((¬A ∨ C) → (¬B ∨ D)) ∧ (A→ (Z ∧ B))) ∨ ((¬A → C) →¬A)))

((((F ∨ C) → (V ∨ D)) ∧ (V → (Z ∧ F ))) ∨ ((F → C) → F)))
(((C → V) ∧ (V → F)) ∨ (V → F))

((V ∧ F) ∨ F)
(F ∨ F)

F
3. (((¬ F ∧ (¬ C → V)) →A)
 (((¬ F ∧ (¬ C → V)) → V)
 ((V ∧ V) → V)
 (V → V)
 V
4. (((A ∧ B) → (B ∧ A)) ∧ (()) B ∧ A)) → (A ∧ B))))))

(((V ∧ F) → (F ∧ V)) ∧ (()) F ∧ V) → (V ∧ F)))
((F → F) ∧ (F → F))

(V → V)
V  

5. (((A ∨ E) ∧ (B → ¬ A)) → ((B ∧ C) v (¬ A ∧ E)))
 (((V ∨ E) ∧ (F → F)) → ((F ∧ C) v (F ∧ E)))
 ((V ∧ V) → (F ∨ F))
 (V → F)
 F 

3) Determinar si las siguientes estructuras argumentales son o no leyes lógicas. Justifique.
1. ((((¬ A ∨ ¬ B) ∧ (C ∧ D )) ∧ ( D ∧ D )) → (¬ C ∨ ¬ D)) 
El presente ejercicio se lo intentará resolver por reducción al absurdo. Es decir 

dado que hay una relación de implicación entre premisas y conclusión, se supondrá 
que las premisas son verdaderas y que la conclusión es falsa (lo cual supondría una 
contradicción, es necesario recordar que en un argumento deductivo la verdad de 
las premisas garantizan la verdad de la conclusión). Consecuente con esto, vemos la 
atribución de valores que le correspondería a las letras mayúsculas (que representan 
fórmulas de cualquier tipo) y si en algún caso se requiere que al menos una de esas 
letras tome a la vez el valor verdadero y falso, entonces debemos rechazar el supues-
to del que partimos. Por el contrario, si hay una asignación de valores coherente tal 
que permita hacer verdadero el antecedente y falso el consecuente, no se trata de 
una tautología.

((((¬ A ∨ ¬ B) ∧ (C ∧ D )) ∧ ( D ∧ D )) → (¬ C ∨ ¬ D)) 
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Supongamos que (¬ C v ¬ D) es Falso. Para que sea falso ¬ C = F y ¬ D = F. 
Por lo que C = V y D = V.
Supongamos que ((((¬ A v ¬ B) ∧ (C ∧ D )) ∧ ( D ∧ D )) es verdadero, entonces 

cada uno de los conjuntos debe ser verdadero. 
Para que (C ∧ D ) sea verdadero entonces C = V y D = V, para que (D ∧ D) 

ambos tienen que ser verdaderos. 
Nos queda determinar el valor de (¬ A v ¬ B). Tenemos que suponer que es ver-

dadero, como es una disyunción alcanza con que solo uno de ellos sea verdad para 
que toda la disyunción lo sea. Si ¬ A es V, entonces (¬ A v ¬ B) es V; y si ¬ B es V, 
entonces

(¬ A v ¬ B) también.
Por lo tanto 
Opción 1. ((((¬ A ∨ ¬ B) ∧ (C ∧ D )) ∧ ( D ∧ D )) → (¬ C ∨ ¬ D))
 ((((V ∨ ¬ B) ∧ (V ∧ V) ∧ (V ∧ V)) → (F ∨ F)
 ((V ∧ (V ∧ V)) → F)
 (V ∧ V)) → F
 V → F
 F
Opción 2 ((((¬ A ∨ ¬ B) ∧ (C ∧ D )) ∧ (D ∧ D )) → (¬ C ∨ ¬ D))
 ((((¬ A ∨ V) ∧ (V ∧ V) ∧ (V ∧ V)) → (F v F)
 ((V ∧ (V ∧ V)) → F)
 (V ∧ V)) → F
 V → F
 F
Basta cualquiera de las dos opciones para determinar que no se trata de una 

tautología

2. ((((A → C) ∧ (B → C)) ∧ (A ∨ B)) → C)
En este ejercicio también se puede sacar por absurdo. Supongamos que el an-

tecedente ((((A → C) ∧ (B → C)) ∧ (A ∨ B)) es verdadero y que el consecuente C 
es falso.

Si el antecedente es falso, entonces el valor de C es falso. La idea ahora es susti-
tuir en el antecedente el valor de C, sabiendo a su vez que cada uno de los conjun-
tores debe ser verdadero para que todo el antecedente lo sea.

((((A → C) ∧ (B → C)) ∧ (A v B)) → C)
((((A → F) ∧ (B → F)) ∧ (A v B)) → F)
Para que (A → F) sea V, entonces A = F
Para que (B → F) sea V, entonces B = F
En este caso (A ∨ B) = (F ∨ F), lo cual es incompatible con el supuesto de que 

la conjunción que conforma el antecedente es verdadero. Luego, tenemos aquí un 
caso de una atribución de valores de verdad que resulta inconsistente: 1) bajo el 
supuesto de C = F, tanto A como B en la disyunción debieran ser F, pero entonces 
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la disyunción no es verdadera, 2) si en la disyunción A y B fueran verdaderas, entonces 
no se haría verdaderos los condicionales. Por lo tanto debe rechazarse el supuesto de 
que se partió: que existía alguna atribución de valores tal que la fórmula resulta falsa. 
Entonces no hay posibilidad de concebir aquella línea de la tabla de la verdad en la que 
la resolución de esa fórmula diera F, luego todas las líneas son V y por consiguiente la 
fórmula que estamos analizando es una tautología. 

3. (¬ (A ∨ B) → (A ∧ B))
Veamos de aplicar el absurdo. Si la fórmula fuera falsa el antecedente debiera ser 

verdadero y el consecuente falso. Para que (A ∧ B) sea falsa basta con que una de los 
dos términos sea falso. Supongamos que sólo A= F.

(¬ (A ∨ B) → (A ∧ B))
(¬ (F ∨ B) → (F ∧ B))
(¬ (B) → (F)
 B
Y ocurre que B puede tanto ser verdadera como falsa. Por lo tanto hay una asigna-

ción de valores en que la fórmula da F, por lo tanto no puede ser una tautología.
Por otra parte no resulta extraño el resultado si atendemos lo que «dice» la fórmula. 

Lo que la fórmula expresa es que si es falsa la disyunción de dos términos entonces es 
verdadera su conjunción. Pero si una disyunción es falsa es porque los dos términos son 
falsos y si ambos términos son falsos no hay manera de que la conjunción sea verdadera. 
Por lo tanto esa fórmula no puede ser una tautología.

4. ((A → ¬ B) → ((¬ A ∨ B) ∨ (D ∨ ¬ D)))
 En este caso también podemos realizarlo a través del método del absurdo. 
En este ejemplo al antecedente (A → ¬ B) lo suponemos V, y 
al consecuente ((¬ A ∨ B) v (D ∨ ¬ D)) lo suponemos F.
Si ((¬ A ∨ B) v (D ∨ ¬ D)) es F, entonces cada uno de sus disyuntores debe serlo. 
Por lo que si (¬ A ∨ B) = F, entonces ¬ A = F, y B = F y A = V. Sin embargo cuando 

intentamos pensar a (D ∨ ¬ D) = F, vemos que es imposible porque expresa el principio 
de tercero excluido, por lo que independientemente de los valores que le asignemos a 
D, siempre será verdadero.

De esta manera nunca podremos obtener un consecuente falso ya que (D ∨ ¬ D), 
siempre es verdadero. Por lo tanto la fórmula sólo puede ser una tautología.

5. (((A → B) ∧ (B → C)) → ((¬ A ∨ H) ∨ C))
También intentaremos resolverlo por absurdo. Supongamos que ((A → B) ∧ (B → 

C)) el antecedente es verdadero, y que ((¬ A ∨ H) ∨ C)) el consecuente es falso. 
Así, si ((¬ A ∨ H) ∨ C)) es F, entonces (¬ A ∨ H) debe ser F, y C debe ser F. Si (¬ 

A ∨ H) es F, entonces ¬ A = F, y H = F.
Con estos valores tratemos de sustituir en el antecedente, sabiendo a su vez que 

cada conjuntor debe ser verdadero, para que efectivamente se dé el absurdo.
(((A → B) ∧ (B → C)) → ((¬ A ∨ H) ∨ C))
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(((V → V) ∧ (V → F) → ((F ∨ F) ∨ F))
Como vemos, el segundo término del antecedente es falso lo cual hace falso todo 

el antecedente. Por lo tanto, para que el antecedente fuera verdadero necesitaría-
mos que C=V, pero habíamos partido del supuesto de que C = F. Por lo tanto ahí 
se produce una contradicción que muestra que en una misma línea de asignaciones 
de valores de verdad ocurre que una misma letra debe tener valor V y F a la vez, lo 
cual es imposible por el principio de no contradicción. Así que debiéramos rechazar 
el supuesto de que la fórmula puede ser falsa. Entonces, se trata de una tautología.

Capítulo 7.

Señale desde la perspectiva de Perelman qué estrategias argumentativas se usaron en 
cada uno de los siguientes argumentos. Justifique su respuesta.

1. Es claro que está enlazando nociones: las de hombre y las de héroe. Para esto 
va a usar la estrategia de la definición (la pretensión de identidad) entre héroe 
y acciones heroicas. Asimismo, va a utilizar una relación de inclusión que va a 
consistir en segmentar el todo de los seres humanos y mostrar cómo pueden 
pertenecer al conjunto de los héroes. 

2. Es un argumento basado en la estructura de lo real, más precisamente pode-
mos decir que es un enlace de sucesión, aquí la cuestión consiste en explicar 
cómo se concibió la experimentación en enemigos. Esta explicación establece 
un nexo causal entre el avance de la medicina y la experimentación prime-
ro en animales, también en condenados a muerte, luego entre prisioneros y 
por último en enemigos. Es claro que el avance de la medicina (fin al que se 
dirige) ha sido posible a partir del sacrificio de seres humanos (se distingue 
ciertas etapas conducentes a un objetivo) mostrando la dificultad de detener-
se una vez que se emprende el camino hacia dicho fin.

3. Se trata de un argumento cuasilógico en tanto brinda una definición de mal-
trato infantil, establece a qué tipo de situaciones nos referimos cuando ha-
blamos de maltrato infantil. También uno podría creer que se está utilizando 
la estrategia de la disociación de nociones (maltrato/golpear), puesto que se 
presenta un tratamiento del maltrato infantil como concepto y como realidad 
que obliga a generar nuevas categorías conceptuales, a saber: maltrato físico, 
maltrato psicológico, maltrato por negligencia.

4. Argumento que funda la estructura de la realidad, más específicamente se 
trata de una analogía ya que establece un paralelismo entre la inteligencia del 
alma y la evidencia, así como entre los ojos de los murciélagos y la luz del 
día. Lo que Aristóteles pretende fundamentar es que la reacción de nuestra 
alma frente al conocimiento evidente se asemeja a la reacción de los ojos de 
los murciélagos frente a la luz. La analogía funciona en tanto se comparten 
ciertas características en común.
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5. Es un argumento cuasilógico por división, se argumenta excluyendo ciertas par-
tes. En el ejemplo podríamos concluir si fuera el caso, que excluyendo ciertas 
posibilidades como ser que el esclavo era un enemigo, o que había nacido en la 
ca, etcétera, entonces el esclavo era un extranjero.

6. En este caso también se trata de un argumento cuasilógico, se está definiendo 
a Pepita a partir de establecer cuáles son sus características. Pero también po-
demos establecer que se hace el uso de analogías para describir a Pepita, por 
medio de ciertas características en común entre la nariz de Pepita y el relieve de 
los Andes.

7. Se trata de un argumento que funda la estructura de lo real de tipo analogía. 
El argumento tiene como objetivo criticar la función de la presidenta Michelle 
Bachelet desde el cual se considera al país como una ‘familia’ y al presidente 
como ‘padre’ o ‘madre’ en tanto se tienen en cuenta sus propiedades fuentes. 
En definitiva lo que pretende mostrar el argumento es que la presidenta no es 
una buena jefa de familia, ya que el país está caótico al igual que una familia mal 
dirigida: hay desorden, no hay presupuesto, no realiza una buena gestión, no se 
impone como autoridad, etcétera.

8. Se trata de un argumento que funda la estructura de lo real de tipo analogía, 
ya que establece ciertas características entre España y una bujía, pero también 
podríamos decir que se trata de una definición de España (de tipo compleja) 
que busca persuadirnos acerca de la lamentable situación en la que se encuentra. 
También parece realizar un enlace de coexistencia entre las características cul-
turales y políticas de un país y un tipo psicológico y moral de comportamiento.

9. Se trata de un argumento que funda la estructura de lo real de tipo ilustración, 
el argumento está dirigido a mostrar que todas las mujeres quieren lo mismo, es 
decir todos los hombres en uno solo. Para defender esta tesis que funciona en 
este contexto como una regla (todas queremos lo mismo), enumera un conjunto 
de ejemplos que la permiten inferir (soñamos con el príncipe azul, queremos 
hombres protectores, etcétera). También es claro que se apela a la definición. Lo 
que quieren las mujeres no está deducido, sino presentado como definido. A su 
vez de esa definición, se pretende generar un enlace de coexistencia: se explica la 
acción de los hombres de evitar a las mujeres a partir de ciertas representaciones 
incompatibles entre lo que las mujeres se representan de los hombres y lo que 
los hombres se representan de sí mismos (está implícito para dar a entender este 
comportamiento). Si bien entre ambas representaciones aparecen como incom-
patibles, la estrategia que Perelman señala como de incompatibilidad no es aquí 
el centro del argumento.

10. Es un argumento que funda la estructura de lo real de tipo modelo. Aquí no se 
discute la regla sino que lo que se pretende es que la conducta en este caso de 
Mia Farrow sea imitada, ‘que uno haga como ella’. Que Mia Farrow se convierta 
en modelo a imitar es posible por el valor que se le asigna a lo que representa: 
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éxito, prestigio, experiencia, notoriedad, etcétera. De esta manera su vida ale-
jada del ruido y del éxito que supone Hollywood, así como su capacidad de 
dar amor a niños que han sido abandonados es algo a imitar. (También podría 
pensarse que hay un enlace de coexistencia entre un conjunto de valores y la 
acción de adoptar niños huérfanos. Sin embargo el hecho de no dar cuenta de 
esos valores sino sólo de calificarlos con adjetivaciones positivas muestra que 
la estrategia de enlace de coexistencia no juega un papel un papel relevante 
en la estrategia de construcción del argumento)

11. Es un argumento cuasilógico de incompatibilidad. En este argumento la in-
compatibilidad está presente por el conflicto que se plantea entre asumir que 
desde el Estado (en este caso colombiano) la Constitución garantiza la liber-
tad de conciencia y de cultos, y que también el Estado plantea la imposibili-
dad de legalizar el aborto. Supone conflicto porque estaría desconociendo la 
libertad que tiene el sujeto de elegir lo que desea para sí mismo. Por otro lado 
asumir por parte del Estado la ilegalidad del aborto es comportarse dogmá-
ticamente tal como lo realizan las religiones (lo que en su seno tiene sentido 
por las propias características de las religiones que sancionan ciertas conduc-
tas). Este comportamiento dogmático entra en conflicto con la libertad.

Capítulo 8.

Analice los siguientes argumentos identificando los diversos componentes según el modelo 
de Toulmin. 

a)
Datos: 1) En su casa había un piano que había sido de su abuelo (muerto antes 

que él naciera y 2) De pequeño mostraba inclinaciones musicales pero sus padres 
se negaron a enviarlo a clases de música.

Conclusión: Por ello debió desarrollar una formación autodidacta.
Garantía: Una fuerte vocación puede llevar a sobrellevar las dificultades para 

lograr lo que se quiere.
Modalizador: Debió
Restricción: A menos que recibiera lecciones en secreto, lo cual es poco 

probable.

b)
Datos: 1) El día D, inspectores de edificios de la ciudad X indicaron que el hotel 

reunía condiciones de inseguridad e hicieron referencia a la caída del yeso. 2) Sin 
contar que dos días antes de la fecha indicada se llamó a un contratista de yeso para 
reparar los techos, se le emplazó para dos días después del día del accidente. 3) No 
hay noticias de otros daños causados por el terremoto.

Conclusión: la caída del yeso fue causada por negligencia no por el terremoto. 
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Garantía: El edificio del hotel fue afectado por el terremoto en la misma medida 
que las otras construcciones, pero solo se había informado de que existieran condi-
ciones de inseguridad en relación con el hotel.

c)
Datos: 1) Cuando la mente de un hombre está obsesionada por la avidez o el 

odio, le resulta totalmente imposible ver las cosas claramente. 2) Pero la eliminación 
de este impedimento no implica la lucha con los pensamientos funestos que se han 
adueñado de la mente.

Conclusión: Intentemos ahora comprender la importancia de suprimir los ma-
los pensamientos y el método para conseguirlos, que es la práctica constante de la 
observación, la buena voluntad y la compasión.

Garantía: Es preciso aprender a mirar cara a cara tales pensamientos: cómo apa-
recen, reaparecen y dominan la mente; hay que estudiar su naturaleza.

Soporte: si un hombre siente que tiene continuamente pensamientos codiciosos 
y de odio sin intentar controlarlos, estos pensamientos se fortalecen y llenan la 
mente.

d) 
Datos: Los reportes geológicos y paleontológicos de Java, China y África mues-

tran una concentración de restos fósiles de antropoides
Conclusión: presumiblemente, los primeros simios antropoides conocidos vivie-

ron en el valle del Ritz africano.
Garantía: La presencia de restos fósiles de antropoides en antiguas formaciones 

rocosas en un lugar y no en otros indica la antigua existencia de antropoides vivien-
tes en ese lugar y no en los otros.

Modalizador: Presumiblemente.
 
e)
Datos: Los partidos políticos tradicionales han hecho trampa en todas las 

elecciones.
Conclusión: En las próximas elecciones es posible que los resultados de la mis-

ma no sean confiables.
Garantía: El pueblo se maneja con la idea que si han hecho trampa en otras oca-

siones es posible que vuelvan a cometer trampa.
Soporte: El politólogo X entiende que los países acostumbrados al fraude elec-

toral tratan siempre de perpetuar sus prácticas.
Restricción: Salvo que todos y cada uno de los partidos políticos tengan una 

representación en los escrutinios, y además una comisión de ética controle que los 
grupos minoritarios no vendan sus votos.

Modalizador: posiblemente.
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f)
Datos: 1) El docente al comenzar la clase no toma en cuenta el conocimiento del 

alumno sobre el tema. 2) Además el alumno no busca información sobre el tema, y al 
ser evaluados memorizan el conocimiento sin establecer relaciones con la realidad.

Conclusión: Los conocimientos previos del estudiante deben ser integrados al 
proceso de enseñanza- aprendizaje.

Garantía: El pedagogo Busto entiende que todo conocimiento consiste en asi-
milar estructuras mentales y redes conceptuales disponibles con anterioridad.

Modalizador: Deben.

g) 
Datos: 1) Sentados en pupitres los alumnos son obligados a trabajar aislados del 

grupo, esto se debe a que el pupitre frena el trabajo cooperativo. 2) Además el pupi-
tre ayuda a marcar una diferencia entre el espacio del docente y el de los estudiantes.

Conclusión: en el salón de clase se debería sustituir los pupitres de los estudian-
tes y el escritorio por mesas redondas de trabajo grupal.

Garantía: El rendimiento del trabajo grupal siempre es superior al trabajo 
individual.

Soporte: Jonhson y Jonhson exponen que el enfoque cooperativo como estrate-
gia metodológica permite la realización de tareas académicas, con mayor facilidad.

Restricción: Esto no debería llevarse a cabo, si lo que se pretende evaluar es un 
trabajo o actividad necesariamente individual.

Modalizador: Debería.

h) 
Datos: Todas las instituciones que presentan servicios de urgencia solicitan y 

exigen a su personal médico el titulado de la licenciatura X.
Conclusión: Si deseas trabajar en Urgencias debes realizar estudios en la 

Licenciatura X.
Garantía: Los estudios de la Licenciatura X son un requisito del Ministerio de 

Salud Pública.
Restricción: Salvo que pretendas irte del país a trabajar en la Cruz Roja. 
Modalizador: Debes.
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Capítulo 10.

Ejercicio 1. 
a) Individuos: Señales de TV
Clase de Individuos: Señales de TV que se ven en Uruguay
Atributo en que varían: País de origen (Uruguay, Argentina, Brasil, EEUU, 

España, etcétera).
b) Individuos: Señales de TV
Clase de Individuos: Señales de TV que se ven en Uruguay
Atributo en que varían: Géneros que emiten (Genéricos, Deportes, Noticias, 

Novelas, Películas, etcétera).
c) Individuos: Personas mayores de 4 años con por lo menos un TV en el hogar.
Clase de Individuos: Habitantes de Montevideo mayores de 4 años con por lo 

menos un TV en el hogar.
Atributo en que varían: Señales de TV que miran en horario central.

Ejercicio 2.
a. Compleja; Cuantitativa Continua; Razón
b. Simple; Cualitativa; Ordinal
c. Simple; Cualitativa; Nominal
d. Compleja; Cualitativa; Ordinal
e. Simple; Cuantitativa continua; interval
f. Simple; Cuantitativa Continua; Razón
g. Simple; Cuantitativa Discreta; Razón

Capítulo 11.

Ejercicio 1.
a) 

Categorías ni fi %

Canales de Abonados 37 0,09 9,25

TV4 23 0,06 5,75

Canal 8 61 0,15 15,25

TV1 69 0,17 17,25

Televisión Estatal 3 0,01 0,75

Canal Metropolitano 4 0,01 1

Televisión apagada 203 0,51 50,75

  400 1,00 100
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b)

37 23
61 69

3 4
Serie 1

203250

200

150

100

50

0

Abonados

Canal 8

Esta
tal

 
c)

 

 

Canales de Abonados
9%

TV4
6%

Canal 8
15%

TV1
17%

Televisión Estatal
1%

Canal Metropolitano
1%

Televisión apagada
51%

Ejercicio 2. 
a)

Categorías ni fi Ni Fi

Rechazo 57 0,14 57 0,14

Desacuerdo 72 0,18 129 0,32

Mediano Acuerdo 131 0,33 260 0,65

Acuerdo  89 0,22 349 0,87

Pleno Acuerdo 51 0,13 400 1

  400 1    

b)
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c)
Pleno 
Acuerdo; 
0,1275

Rechazo; 
0,1425

Desacuerdo; 
0,18

Mediano Acuerdo; 0,3275

Acuerdo; 
0,2225

d) 1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

 Rechazo
Desacuerdo

 Acuerdo Acuerdo
Mediano Pleno Acuerdo

Capítulo 12

Ejercicio 1
a) 

Categorías ni Ni fi Fi
5000-10000 18 0,18 18 0,18

10000-15000 22 0,22 40 0,4
15000-20000 37 0,37 77 0,77
20000-25000 19 0,19 96 0,96
25000-30000 4 0,04 100 1

100 1
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b)
40

35
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0

40

35
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0

 ni

40

35

30

25

20

15

10

5

0

 Ni

5000-10000

10000-15000

15000-20000

20000-25000

25000-30000

5000-10000

10000-15000

15000-20000

20000-25000

25000-30000

 0-5
000

Ejercicio 2.
a)

Categorías ni Ni fi Fi

0 32 32 0,14 0,14

1 61 93 0,27 0,40

2 99 192 0,43 0,83

3 26 218 0,11 0,95

4 12 230 0,05 1

230 1

b) 
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0  
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Capítulo 13

Ejercicio 1
Debemos primero ordenar el cuadro de menor a mayor

5220 7938 11244 12508 15454 16890 17400 18948 20850 23855

5440 7938 11244 12555 15454 16890 17400 19000 21300 23855

5440 8459 11244 13449 15454 16890 17400 19000 21434 23855

5990 8459 11244 13449 15454 17204 17400 19000 21434 23855

6590 8459 11244 13449 15454 17204 18800 19320 22300 24578

6847 9550 11244 13515 15454 17204 18948 19320 22300 25000

6847 9550 12334 14566 15454 17204 18948 19320 22444 27200

6847 9550 12334 14566 16000 17204 18948 19320 22444 27200

7938 10345 12334 14566 16000 17204 18948 20010 22444 28500

7938 10837 12334 14566 16890 17400 18948 20850 22444 28500

a)
Luego calculamos:
Moda: Observamos en el cuadro cuál es el valor que más se repite: 15454 se 

repite 7 veces.
Media:

x =
x1 + x 2 + ...+ xN

N
=

xi

i=1

N

N

Sumamos todos los datos y nos da: 1511593; N = 100; entonces 
x  = 1591553/100 = 15915,5
Mediana:

Tomamos fórmula para distribuciones pares: 

Md =

x N
2

 

 
 

 

 
 
+ x N

2
+1

 

 
 

 

 
 

2

Entonces:

medx =

x 100
2

 

 
 

 

 
 
+ x 100

2
+1

 

 
 

 

 
 

2
 

Por lo tanto: medx =
16890 +16890

2
=16890

Tercer cuartil: 
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Tomamos formula para distribuciones pares: 

Por lo tanto: Q3 =
19320 +19320

2
=19320

Ejercicio 2
a)

Categorías c ni fi Ni Fi
5000-10000 7500 18 0,18 18 0,18

10000-15000 12500 22 0,22 40 0,4
15000-20000 17500 37 0,37 77 0,77
20000-25000 22500 19 0,19 96 0,96
25000-30000 27500 4 0,04 100 1

100 1

b) Intervalo Modal: 15000-20000
c) Media: Usamos formula de media para datos agrupados: x =

cini
i=1

N

N

(7500*18)+(12500*22)+(17500*37)+(22500*19)+(27500*4)/100

x =
1595000

100
=15950

d) Mediana: Usamos fórmula de mediana para datos agrupados:

medx =

100
2

40

37

 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
(5000) + (15000) =16351

e) Primer Cuartil: Usamos fórmula de Cuartiles, para datos agrupados y frecuen-
cias relativas

ii
i

la
f

F
Q i +÷÷

�

�
��
�

� �
= � 1

2 5,0
1

Q1 =
0,25 0,18

0,22

 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

(5000) + (10000) =11591
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Ejercicio 3

Categorías ni Ni fi Fi

0 32 32 0,14 0,14

1 61 93 0,27 0,40

2 99 192 0,43 0,83

3 26 218 0,11 0,95

4 12 230 0,05 1

230 1

Categoría Modal: 2
Media: 1,67
(32*0)+(61*1)+(99*2)+(26*3)+(12*4)/230= 1,67
Mediana: 2 
Percentil 80: 2

Capítulo 14

Ejercicio 1.

Categorías c ni fi Ni Fi

5000-10000 7500 18 0,18 18 0,18

10000-15000 12500 22 0,22 40 0,4

15000-20000 17500 37 0,37 77 0,77

20000-25000 22500 19 0,19 96 0,96

25000-30000 27500 4 0,04 100 1

100 1

Tomamos formula de S, para datos acumulados 

x = 15950

Liccom_Camejo_2011-07-28.indd   227 7/28/11   2:39 PM



Un
ive

rs
id

ad
 d

e 
la 

Re
pú

bl
ica

228

Categorías c ni
(Ci-)

Igual
(Ci - )²

∑ ∑/N √∑/N

5000-
10000 7500 18 7500-

15950 -8450 71402500      

10000-
15000 12500 22 12500-

15950 -3450 11902500      

15000-
20000 17500 37 17500-

15950 1550 2402500      

20000-
25000 22500 19 22500-

15950 6550 42902500      

25000-
30000 27500 4 27500-

15950 11550 133402500      

262012500 2620125 1619

a) Varianza = 2620125
b) S= 1619
c) CV= S /= 0,10
d) RI = Q3-Q1= 19729-11591= 8138

 
Q3= (0,75-0,4)/0,37*5000+15000=19729
Q1= 11591
e) La variable tiene una media de 15950 y un Desvió Estándar de $ 1619 que da 

cuenta de los desvíos promedio que tienen los individuos a la media en valores absolu-
tos. El desvío relativo a la media por su parte, del cual da cuenta el CV, nos dice que es 
una población bastante homogénea, con solo un 10% de dispersión relativa a la media.

Si bien el rango de la distribución es de $ 25000, el 50% de los individuos cen-
trales de la distribución se encuentran en un rango de $ 8138.

Ejercicio 2. 
de la a) a la f)

Primera Encuesta

Ingresos FR FRA MC  Media (mc-
X)

(mc-
X)²

f(mc-X)²= 
V

√f(mc-
X)²=S

CV

0-200 0,02 0,02 100 2 -512 262144 5242,88    

200-400 0,06 0,08 300 18 -312 97344 5840,64    

400-600 0,48 0,56 500 240 -112 12544 6021,12    

600-800 0,26 0,82 700 182 88 7744 2013,44    

800-1000 0,14 0,96 900 126 288 82944 11612,16    

1000-1200 0,04 1 1100 44 488 238144 9525,76    

1200-1400 0 0 1300 0 688 473344 0    

  1     612     40256 200,6 0,33
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Segunda encuesta

Ingresos FR FRA MC Media (mc-
X)

(mc-
X)²

f(mc-X)²= 
V

√f(mc-
X)²=S

CV

0-200 0 0 100 0 -754 568516 0    

200-400 0,03 0,03 300 9 -554 306916 9207,48    

400-600 0,03 0,06 500 15 -354 125316 3759,48    

600-800 0,36 0,42 700 252 -154 23716 8537,76    

800-1000 0,42 0,84 900 378 46 2116 888,72    

1000-1200 0,07 0,91 1100 77 246 60516 4236,12    

1200-1400 0,06 0,97 1300 78 446 198916 11934,96    

1400-1600 0,03 1 1500 45 646 417316 12519,48    

  1     854     51084 226 0.26

Formula de Percentiles para frecuencias relativas 

1ra. Encuesta- P10 =(0,10-0,08)/0,48*200+400=408
1ra. Encuesta- P90 =(0,90-0,82)/0,14*200+800=914

Distancia entre P90-P10 = 914-408= 506

2da. Encuesta- P10 =(0,10-0,06)/0,36*200+600=622
2da. Encuesta- P90 =(0,90-0,84)/0,07*200+1000=1171

Distancia entre P90-P10 = 1171-622= 549

1ra. Encuesta 2da. Encuesta

Media 612 854

S 201 226

CV 0,33 0,26

P90-P10 506 549

g) En la medida que aumentó el PBI, aumento la media de ingresos de la po-
blación. En cuanto a la distribución de la riqueza en valores absolutos aumento la 
distancia a media de 201 a 226, sin embargo el Coeficiente de Variación da cuenta 
de que la población ahora es más homogénea porque mientras antes se desviaba 
un 33% de la media, ahora se desvía un 26%. Habiendo una mejor distribución del 
ingreso. 

Sin embargo ni el aumento del PBI, ni la mejor distribución del ingreso, pudo 
mejorar la brecha entre el 10% más pobre y el 10% mas rico. Brecha que aumento 
de 506 a 549 en valores absolutos.
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Capítulo 15

Ejercicio 1

Horas Frente 
a la TV Edad de niños

  1 2 3 4 5

0-3 24 39 17 18 9 107

3-6 9 24 24 27 21 105

6-9 3 9 18 24 24 78

36 72 59 69 54 290

Ejercicio 2
K= N = 410
FR=FA/N
FA=N*FR
FA=410*0,073=30
Entonces:

Nivel Educativo

Ingresos Primaria Sedundaria
Terciaria 

sin
terminar

Terciaria

5000-10000 A 15 20 5 65

10000-15000 25 C 30 30 J

15000-20000 10 D G H 150

20000-25000 B 20 20 I 70

75 E 115 110 410

Luego calculo los siguientes cuadros:

Nivel Educativo

Ingresos Primaria Sedundaria
Terciaria 

sin
terminar

Terciaria

5000-10000 25 15 20 5 65

10000-15000 25 40 30 30 125

15000-20000 10 35 45 60 150

20000-25000 15 20 20 15 70

75 110 115 110 410
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Capítulo 16.

Ejercicio 1
Calculo el porcentaje columna:

Mujeres Hombres Marginal 
Columna

No aprobado 48,1 51,7 48.7

Aprobado 51,9 48,3 51,3

100 100 100

Analizando los datos por fila, veo que los datos del marginal columna (datos 
esperados bajo la hipótesis de no asociación) son muy similares a los valores que 
observados. Como la distancia entre los datos observados y los datos esperaros bajo 
la hipótesis de no asociación es muy pequeña, entonces acepto la hipótesis y digo 
que no hay asociación. 

Ejercicio 2
Calculo el porcentaje columna:

  Vienen No vienen  Marginal columna

Suficiente 73,8 47,7 67,1

Insuficiente 26,2 52,3 32,9

  100 100 100

Analizando los datos por fila, veo que los datos del marginal columna (datos 
esperados bajo la hipótesis de no asociación) difieren de los valores que observados. 
Como la distancia entre los datos observados y los datos esperados bajo la hipótesis 
de no asociación es significativa, rechazo la hipótesis y digo que las variables están 
asociadas. 

Como son Variables nominales calculo V de Cramer: 

2 =
Obsi Espi( )2

Espii=1

n

Construyo cuadro de datos esperados:
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Vienen No vienen

Suficiente 84,5 29,5 114,0

Insuficiente 41,5 14,5 56,0

126,0 44,0 170,0

Calculo x2 = 10,4
(93-84,5)²/84,5+(21-29,5)²/29,5+(33-41,5)²/41,5+(23-14,5)²/14,5= 10,4

Calculo V de Cramer

Ejercicio 3
Calculo porcentaje columna

Primaria Secundaria Terciaria  Marginal Columna

No aprobado 42 29 11 28

Aprobado 33 25 20 26

Notable 18 19 31 22

Sobresaliente 7 28 38 24

100 100 100 100

Analizando los datos por fila, veo que los datos del marginal columna (datos 
esperados bajo la hipótesis de no asociación) difieren de los valores observados. 
Como la distancia entre los datos observados y los datos esperados bajo la hipótesis 
de no asociación es significativa, rechazo la hipótesis y digo que las variables están 
asociadas. 

Como son variables ordinales calculo Gamma: 

Ns-37
Nd-8
Tal que:
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Ns ∑ Nd ∑

28*(18+24+28+37+29+16) 4256 37*(24+15+18+23+27+28) 4995

23*(24+29+37+28) 2714 29*(18+23+27+28) 2784

15*(37+28) 975 16*(27+28) 880

27*(16+29+37) 2214 28*(15+23+28) 1848

18*(29+37) 1188 24*(23+28) 1224

24*(37) 888 18*(28) 504

12235 12235

Entonces:
(12055-4788)/(4788+12055)=0,43
Gamma = 0,43

Capítulo 17.

Ejercicio 1.
a)
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b) cov x, y( ) =
xi x( ) yi y( )

i=1

N

N

(X) Años de Trabajo – Media=9,13
(Y) Salario - Media=15875

Restamos a cada valor la media

(X) -4,125 -8,125 -1,125 2,875 -5,125 -3,125 8,875 9,875

(Y) -2875 -7875 2125 4125 -4875 -875 5125 5125

∑(Xi-x)(Yi-y) 11859 63984 -2391 11859 24984 2734 45484 50609 209125
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 26140
8

209125,cov yx

Sx=6,2
Sy=4717

c) 
89,0

4717*2,6
26140, yxrr

Encontramos una asociación: lineal (cov≠0); positiva (signo positivo); fuerte 
(cercana a 1)

Ejercicio 2
a) 
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Serie1

b)
(X) Temperatura- Media = 8 
(Y) Gasto en Combustible = 2250

Restamos a cada valor la media

(X) -19,375 -13,375 -7,375 0,625 4,625 8,625 12,625 13,625

(Y) 1750 1350 -50 -450 -550 -550 -750 -750

∑

∑(Xi-x)(Yi-y) -33906 -18056 369 -281 -2544 -4744 -9469 -10219 -78850

9856
8

78850,cov yx

Sx=11,4
Sy=923

c) 93,0
923*4,11

78850, yxrr
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Encontramos una asociación: lineal (cov≠0); negativa (signo negativo); fuerte 
(cercana a 1).

Capítulo 18.

Ejercicio 1.
(X) Años de Trabajo – Media=9,13
(Y) Salario - Media=15875

 → 
b =

26140
6,22 = 680

 
a = y b x  → a =15875 680*9,13 = 9666,6

ˆ y = 9666,6 + 680* 30 =

Ejercicio 2
(X) Temperatura- Media = 15,38 
(Y) Gasto en Combustible = 2250

ˆ y = a + bx

b =
9856

11,42 = 75,84

a = 2250 ( 75,84)15,38 = 3416

ˆ y = 3416 + ( 75,84)( 4) = 3112

ˆ y = 3416 + ( 75,84)(29) =1241
x=-4, y=3112
X=29, y=1241
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